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M odelos no lineales.

1.- Estime, utilizando el método de desarrollo dgldr, la expresioy, = ef*t + vy,

para describir el PIB de la provincia de Granadéuanion al nimero de turistas que
han pernoctado en la ciudad. Para ello, utilizaliiss obtenidos del Instituto Nacional
de Estadistica correspondientes al periodo 2008-Z0bta: considere 0.5 como valor
inicial del parametro)

Afio N° de viajeros N° de pernoctacione PIB (miles de €)

2008 2256909 4762288 15542277
2007 2296822 4984854 15056089
2006 2365401 4970890 14053640
2005 2217084 4600074 12474477
2004 1921107 4094537 11643095
2003 1861476 3919355 10851307
2002 1852390 3865128 9992758
2001 1836275 3735367 9089474
2000 1743485 3471945 8401246

Solucioén:
Para realizar la estimacién del modelo se recuair&oftware Excel. Por tanto, y
teniendo en cuenta la expresién del algoritmo dglofase realizaran los calculos

oportunos para tal fin.
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y* z(B)

Primera lteracion
y* z(B)

Segunda Iteracion

y* z(B)

30.4824855¢

151.51495861

158.2065964

299.5843952¢

$51.3893617]

(88.70279804

-

33.10040354

160.26979791

b 67.6591347

(120.153371

59.0720420¢8

3106.446985]

31.8885788¢

b 59.6828014

65.9768582¢

5118.753402¢

557.5121952§

b 105.24241¢

25.44176307

245.88367501

»48.98913934

186.72924294

143.2431369]

(77.5574185]

19.7559824¢

131.7191990¢

$33.67923644

155.9038969¢

$30.36269474

150.60979102

17.6621745¢

027.8158109829.1904153¢

D47.8499539¢

326.4674755§

343.50333895

16.4341618

326.6972028¢

)27.2995826

345.58227651

224.7399268¢

$41.4962935]

14.7062354

224.18009011

»24.1210899

240.5497628]

821.91708291

(37.03146688

12.57748038 19.701355§

19.56310354

» 31.8560841

(17.9486810]

129.2788996%

D

donde

El algoritmo de desarrollo en serie de Taylor vidado por la expresigyf = z([?) B,
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g es el valor del parametro estimado,
Z(’é) = xteEXt ’

Vi =Yt — efre 4 xteﬁxtﬁ-

Cuarta lteracion Quinta lteracién Sexta lteracion

y* z(B) y* z(B) y* z(B)
34.257730158.85555394 30.374678151.2991535930.0678285550.68280662
37.7385356669.2879398132.9683927660.0055435332.59279661 59.2511103
36.4677484868.5863156931.7582191559.4218523231.3873118958.6768373
28.6821982552.1845152525.3490044745.69799438 25.084915245.16753687
21.735441835.5683905319.6988932131.60491981 19.536216231.27816179
19.319593531.03884484 17.61424927.7198752917.4776432927.44548482
18.00169688 29.7454686 16.388798926.6063970216.2594857326.34665457
16.07575926.8433418714.6665265%24.1006023814.55330599 23.873184
13.6107313421.7107401712.5474046919.64115137 12.461612319.46882603

A~ =

Realizando cada una de las iteraciones, y utili@aMdC.O., se estima el valor del
parametro. En este caso como el modelo dependand@ite de un parametro también
se puede recurrir a las expresiones descritasrandglo lineal simpley, = a + fx; +

u;, donde en este caso= 0 ya que el modelo carece de término independieAte).

continuacion en la tabla siguiente se muestran oadale los valores obtenidos para el

parametrgs.
Iteracion| Estimacion Difergncia e o .
valores estimados del parametro.
0 0.500000 0.500000
1 0.638407 0.138407
2 0.614109 -0.024298
3 0.527973 -0.086136
4 0.499118 -0.028854
5 0.496580 -0.002538
6 0.496574 -0.000007

Observando los datos recogidos en la tabla se jeaal cabo de la sexta iteracion se

consigue la convergencia. Por tanto, el modeloestd egy, = e%495574%t
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2.- Realice la estimacion del modelo anterior zdiido Minimos Cuadrados No

Lineales. Para ello emplea el software Gretl.
Solucion:

Si representamos graficamente los datos correspatedi al ejercicio anterior, se
observa que la relacién existente entre la varidll® y la variable NUumero de

pernoctaciones es no lineal.
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Para realizar la estimacion recurriremos al Métdaed/inimos Cuadrados No Lineales

(MCNL), siguiendo los pasos que aparece en laeangaifigura.

Roe B

Archive Herramientas Datos Ver Afadir Muestra Varisble Modelo  Ayuda

Modelos no lineales (ta)_rlorg.bct | Minimos cuadrados ordinarios... 1
ID# 4 Mombre devariable 4 Etiqueta descriptiva | Variables instrumentales 4 |
0 const constante generada automaticamente | Otros modelos Jineales L8 )
1 FE Modelos no lineales LS Logit L4
2 Pernoctar Series temporales L4 Probit L§
Panel k Tobit...
Estimacion robusta L4 Heckit...
Maxima verosimilitud... Datos de conteo...
GMM... Datos de duracién...
Ecuaciones simultaneas... - Logistico...
| ‘;"s'*/ Minimos cuadrados no lineales...
Regresidn de Intervalos...

Una vez seleccionado el método, es necesario intnodl valor inicial del parametro o
parametros con los que estemos trabajando, la ®&prdel modelo a estimar y cada
una de las derivadas de la expresion con respdotomarametros. En este caso, como

la expresion a estimar solamente depende de uo paiémetro (b), se introduce su
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valor inicial (genr b = 0.5), expresion del mod@B = exp(b*Pernoctar) y la derivada
de la funcién con respecto al parametro b (derivRernoctar*exp(b*Pernoctar)). Si se
marca la opcion Mostrar los detalles de las iterses, se podra observar los resultados
obtenidos en cada una de ellas.

H gretl minimos cuadrados no lineales lihj

MC. no lineales: especifique |a funcidn y, si es posible, las derivadas:
(Por favor, consulte la Ayuda para mas informacicn)

genr b = 0.5
PIB = exp(b*Pernoctar)
deriv b = Pernoctar*exp(b*Pernoctar)

[] Desviaciones tipicas robustas

| Ayuda | Lirnpiar Jl Cancelar H Aceptar ]

Una vez introducidos los elementos necesarios @elemmos aceptar y se obtiene la
ventana correspondiente a los resultados. En ekareamos que ha sido necesario
realizar 7 iteraciones para conseguir una tolesateil.81899e-012.

"B retl modelo 3 =Nl

Archivo Editar Contrastes Guardar Gréficos Andlisis  LaTeX

Utilizando derivadas analiticas
iteraciém 1: SCR = 94.637374
iteraci 2: S5CR = 84.63739
iteraci 3: SCR = 21.915462
iteraci 4: SCR = 1B.993273
5: SCR = 18.99274
6: SCR = 18.9%274

7: SCR = 18.93%274
Tolerancia = 1.8188%e-012

Se alcanzg la convergencia dESEJES de 7 iteraciones

Modelo 3: MC. no lineales, usando las observaciones 1-9
PIB = exp(b*Pernoctar)

m

estimacion Desv. Tipica Estadistico t Valor p
b ‘ 0.560347 ’ 0.00937044 55.80 6. T8==012 Mnx
Media de la vble. dep. 11.90048 D.T. de 1la wble. dep. 2.8577279
Suma de cuad. residuos 18.939274 D.T. de la regresidn 1.54080%
R-cuadrado 0.642583 R-cuadrado corregido 0.642583
Log-verosimilitud —16:13118 Criterio de Akaike 34.26238 |
Criterio de Schwarz 54,45961 Crit. de Hannan-Quinn 33.83677 m

El modelo estimado utilizando MCNL queda determapdr la expresion

, = e0560347xc



